Программа зачета по физике для ЭНМИ. Четвертый семестр, 2008 уч.г.
            1.Электромагнитные волны. Уравнения Максвелла. Энергия электромагнитной волны. Вектор Пойнтинга.
            2. Оптика. Границы применимости  законов геометрической оптики. Шкала электромагнитных волн.
            3. Волновая оптика. Интерференция света. Графический метод сложения амплитуд. 

4. Когерентность и монохроматичность световых волн. Время и длина когерентности.


5. Способы наблюдения интерференции света. Условия максимумов и минимумов при двухлучевой интерференции.


6.  Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Ширина интерференционной полосы.


7. Интерференция в тонких пленках, условия максимумов и минимумов интерференции в отраженном свете. Полосы равной толщины и равного наклона.


8. Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона.


9. Дифракция световых волн. Принцип Гюйгенса–Френеля.  Области геометрической оптики, дифракции Френеля и дифракции Фраунгофера.


10. Метод зон Френеля. Дифракция на круглом отверстии и на диске.


11. Дифракция в параллельных лучах на одной щели. Условия максимумов и минимумов дифракции.


12. Дифракция в параллельных лучах на одномерной дифракционной решетке. Условия главных максимумов и минимумов. Условия дополнительных минимумов.


13. Характеристики дифракционной решетки: угловая и линейная дисперсия, разрешающая сила.  Их связь с параметрами дифракционной решетки. Критерий Рэлея. Пространственная дифракционная решетка. Метод Вульфа-Брэггов.

14. Дисперсия света. Области нормальной и аномальной дисперсии. Фазовая и групповая скорости.


15. Элементарная классическая теория дисперсии. Зависимость показателя преломления среды от частоты света. Формула Рэлея.

16. Естественный и поляризованный свет. Виды поляризации света. Представление естественного света как суперпозиции двух плоскополяризованных волн. Законы Малюса и Брюстера.

17. Способы поляризации света: отражение и преломление света на границе раздела двух диэлектрических сред, явление двойного лучепреломления. Поляризационные приборы.


18. Тепловое излучение, его особенности и характеристики. Абсолютно черное тело.


19. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела. Законы Кирхгофа, Стефана–Больцмана и  закон смещения Вина. 


20. Теоретическое обоснование законов теплового излучения. Формула Вина. Формула Рэлея–Джинса.


21. Квантовая гипотеза и формула Планка для теплового излучения. Вывод из формулы Планка формулы Вина и формулы Рэлея–Джинса.


22. Внешний фотоэффект и его законы. 


23. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Многофотонное поглощение. Квантовый выход. 


24. Фотоны. Энергия и импульс фотонов. Единство волновых и корпускулярных свойств  света.

25. Давление света. 


26. Эффект Комптона.

27. Корпускулярно–волновой дуализм свойств частиц вещества. Гипотеза и формула де–Бройля.


28. Опытное обоснование волновых свойств частиц вещества.

            29. Принцип  неопределенности Гейзенберга.

            30. Уравнение Шредингера. Волновая функция  и ее физическое содержание. Свойства волновой функции. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Особенности его решения. 

            31. Частица в одномерной “прямоугольной потенциальной яме бесконечной глубины”. Квантование энергии. Принцип соответствия Бора.

            32.Линейный гармонический осциллятор.


33. Волновая функция в области потенциального барьера. Понятие о туннельном эффекте. Прозрачность потенциального барьера.

            34. Ядерная модель атома Резерфорда. Атом водорода. Постулаты Бора.


35. Уравнение Шредингера для атома водорода. Волновая функция для электрона в атоме водорода. Физический смысл боровских радиусов  орбит электронов.

            36. Квантование момента импульса электрона в атоме. Азимутальное (орбитальное), магнитное и спиновое квантовые числа. Опыт Штерна-Герлаха.


37. Принцип запрета Паули. Заполнение электронами энергетических уровней в атоме.

38. Строение атомного ядра. Его характеристики. Структура и состав ядра. Энергия связи ядра и дефект массы. Проблемы ядерной энергетики.

