Региональные экологические проблемы

В Законе «Об охране окружающей природной среды» даны определения (понятия) зоны чрезвычайной экологической си​туации  и зоны экологического бедствия.

	Зонами чрезвычайной экологической ситуации
	Зонами экологического бедствия

	объявляются участки территории Российской Федерации, где в результате хозяйственной и иной деятельности

	происходят устойчивые отрицательные изменения в окружающей природной среде, уг​рожающие здоровью населения, состоянию естественных эко​логических систем, генетических фондов растений и животных.


	произошли глубокие необратимые изменения окружающей природной среды, повлекшие за собой существенное ухудшение здоровья населения, нарушение при​родного равновесия, разрушение естественных экологических систем, деградацию флоры и фауны.



	
	

	В соответствии со ст. 58 
	В соответствии со ст. 49

	Закона «Об охране окружающей природной среды» в зоне

	в зоне чрезвычайной экологической ситуа​ции
	в зоне экологического бедствия

	прекращается деятельность, отрицательно влияющая на окружающую природную среду, 

приостанавливается работа предприятий, учреждений, организаций, цехов, агрегатов, обо​рудования, оказывающих неблагоприятное влияние на здоровье человека, его генетический фонд и окружающую природную среду, 

ограничиваются отдельные виды природопользования, проводятся оперативные меры по восстановлению и воспроиз​водству природных ресурсов.


	прекращается деятельность всех хозяйственных объектов, кроме связанных с обслуживанием, проживающего на территории зоны населения, 

запрещаются строительство но​вых и реконструкция действующих хозяйственных объектов, 

существенно ограничиваются все виды природопользования, 

принимаются оперативные меры по восстановлению и воспро​изводству природных ресурсов и оздоровлению окружающей природной среды.



	
	

	
	


По предварительным подсчетам, в пределах России наибо​лее неблагоприятные экологические ситуации (острые и очень острые) в последние годы отмечались на площади около 2,5 млн. км2 (15% всей территории). С учетом деградированных пастбищ эта величина может достигать 18—20%.

Экологические проблемы, вызванные антропогенным воздействием

	1. Нарушение земель горными разработками, 

2. Нарушение земель разработкой месторождений нефти и газа, 

3. истощение и загрязнение вод суши, 

4. нарушение режима особо охраняемых территории 

5. нарушение режима охраняемых лесов, 

6. де​градация лесных массивов и естественных кормовых угодий, 

7. деградация естественных кормовых угодий, 

8. деградация оленьих пастбищ, 

9. утрата продуктивных земель, 

10. загрязнение почв, 

11. вторичное засо​ление и дефляция почв, 

12. эрозия почв, 

13. оврагообразование, 

14. обезлесение

15. нарушение мерзлотного режима почвогрунтов, 

16. сниже​ние природно-рекреационных качеств ландшафта 

17. Радиоактивное загрязнение

18. Радиационное поражение территории.

19. загрязнение атмосферы, 

20. загрязнение морей, 

21. истощение рыбных ресурсов и промысловой фауны



	


Примеры

1. Концентрация обрабатывающих и перерабатывающих от​раслей, высокая урбанизация и наибольшая в России плотность заселения Волжско-Окского междуречья предопределили фор​мирование ареала загрязнения природной среды с «пиком» в Москве и кольцом окружающих ее промышленных центров. По уровню загрязнения Московский регион стоит в одном ряду с Уралом и Кузбассом. Источниками загрязнения, кроме про​мышленности, являются автотранспорт и сельское хозяйство.

2. В промышленной зоне Кольского п-ова острая экологиче​ская ситуация сложилась вследствие высокой чувствительности северных экосистем к техногенным воздействиям, особенно к кислотным осадкам, образующимся в результате выбросов от предприятий цветной металлургии.

3. Острая экологическая и санитарно-гигиеническая обстанов​ка в Северном Прикаспии обусловлена деятельностью Астра​ханского газового комплекса, приведшей к загрязнению атмо​сферы и вод, ухудшению режима Волго-Ахтубинской поймы. В результате, здесь отмечаются рост заболеваемости населения, особенно детей и уменьшение рыбных запасов.

4. Экологическая ситуация в Среднем Поволжье определяется прежде всего высокой концентрацией нефтедобывающей, неф​теперерабатывающей, и нефтехимической промышленности. Волга и Кама, водный режим которых трансформирован каска​дом водохранилищ, активно используются и загрязняются це​пью крупных промышленных узлов от Нижнего Новгорода до Тольятти. Воздушный бассейн этих промышленных центров также имеет высокую степень загрязнения.

5. Уральский регион характеризуется очень высоким уровнем загрязнения воздуха и водной среды. Так, на Среднем Урале, где особенно развиты нефтепромышленные комплексы (ареал Екатеринбург — Нижний Тагил площадью около 40 тыс. км2, наблюдаются повышение уровня заболеваемости сердечно​сосудистыми и онкологическими заболеваниями, расширение очагов опасного загрязнения вод Камы Соликамским химиче​ским комбинатом, усыхание лесов под влиянием местных ки​слотных дождей.

6. На Южном Урале объем вредных выбросов в 2 раза больше, чем на Среднем Урале, и составляет 5—5,5 млн. т/год. В ре​зультате этого здесь складывается наиболее острая экологиче​ская ситуация. Все основные промышленные узлы Южного Урала относятся к числу самых экологически напряженных  в стране, выделяясь также повышенным уровнем заболеваемо​сти, бедственным состоянием водоснабжения и загрязнением территории. 

7. Общая крайне неблагоприятная экологическая си​туация обострена радиоактивным загрязнением в районе Челя​бинска и негативными последствиями экстенсивного земледе​лия в сухостепной зоне. Нефтегазопромысловые предприятия Западной Сибири, сосредоточенные в основном в Обско-Иртышском регионе, для которого характерно лесопромыш​ленное освоение, разрушили природно-ресурсную основу тра​диционной хозяйственной деятельности и среду обитания ко​ренного населения. По оценкам специалистов, площади промы​словых угодий, нарушенных по различным причинам, состав​ляют десятки и сотни миллионов гектаров. Загрязнение Оби промышленными и коммунальными стоками в условиях слабой ассимиляционной способности северных рек сокращает рыб​ные ресурсы. Леса в основных районах заготовок существенно истощены и замещаются мелколиственными породами. В этом регионе приоритетной является проблема согласования нефте-газопромысловой деятельности с природоохранительной, ори​ентированной на сохранение природных экосистем Севера и ресурсной основы промыслового хозяйства.

8. Кризисное состояние природной среды на территории Куз​нецкого бассейна обусловлено высокой концентрацией базовых отраслей промышленности, где наращивание мощностей про​водилось без должного учета санитарно-гигиенических требо​ваний. Ситуация усугубляется метеорологическими условиями — частыми штилями и инверсиями, препятствующими рассеи​ванию вредных примесей в приземном слое.

9. В районе оз. Байкал в результате влияния на него хозяйст​венной деятельности предприятий, расположенных на приле​гающих к нему территориях, создалось критическое положе​ние. Высокая концентрация экологически «грязных» базовых отраслей и предопределила загрязнение воздушного и водного бассейнов, сведение лесов в прибайкальской зоне и ухудшение их качества. В условиях холодного климата и горного рельефа выбросы и стоки вредных веществ, слабо ассимилируясь, обра​зуют шлейфы загрязнений (до 200—400 км) и очаги долго со​храняющихся загрязнений у их источников. Сохранение Бай​кальского резервуара чистой воды — главная комплексная проблема региона.

10. Ареал вокруг Норильска по остроте экологической ситуации сопоставим с Уралом и Кузбассом. Выбросы в атмосферу одно​го только диоксида серы АО «Норильский никель» ежегодно составляет около 2—2,5 млн. т (23—28% выбросов этого газа по стране). Поражение лесов, тундры, разрушение ландшафта и загрязнение вод — это далеко не полный перечень деятельно​сти комбината в загрязнении окружающей среды.

Экология и транспорт 

Выхлопные  газы выбрасываются в атмосферу в приземном слое, что затрудняет их рассеивание. Наличие узких улиц и высоких зданий, являющихся преградой для рассеивания, способствует накоплению вредных веществ отработавших газов авто​транспорта в городском воздухе в зоне дыхания пешеходов, в воздухе жилых и рабочих помещений зданий, расположенных вдоль улиц и вблизи от них. 

Автомобильный транспорт перевозит более 80% грузов, половина пассажирооборота России, при этом - один легковой автомобиль ежегодно поглощает из атмосферы в среднем более 4 т кислоро​да, выбрасывая с отработавшими газами примерно 800 кг окиси угле​рода, около 40 кг оксидов азота и почти 200 кг различных углеводоро​дов. 

Мировой  парк авто​мобилей - 400 млн. ед.

Отработавшие газы влияние на весь организм человека, воздействуют на 

· органы обоняния, 

· вызывают раздражение глаз, 

· верхних дыхательных путей, 

· в некоторых случаях могут привести к серьезным отравлениям.

Оксид углерода (СО)  - бесцветный газ, не имеющий запаха, немного легче воздуха. 

Вредность СО заключается в том, что он образу​ет довольно стойкое соединение с гемоглобином крови - карбоксигемоглобин. При поступлении в легкие СО быстро проникает в кровь со скоростью, близкой к скорости проникновения кислорода.
Первичный эффект, вызывающий токсические проявления СО (при концентрациях близких к 0,01%) обусловлен конкуренцией с кислоро​дом за связывание с гемоглобином, (в течение часа при концентрации в воздухе на уровне 0,05% СО, наступают головная боль, тошнота). Пребывание человека в атмосфере, содержащей от 0,20 до 0,25% СО, сопровождается потерей сознания примерно через 30 мин. 

Вторичный эффект действия СО ана​логичен механизму действия цианистых соединений - связывание внутриклеточных гемосодержащих ферментов дыхательной цепи, при​водящие к нарушению клеточного дыхания и гибели организма при концентрации 1,0% в течение нескольких минут). 

Необходимо отметить, что при наличии во вдыхаемом воздухе уг​лекислого газа (СО2) вредное действие СО на организм человека усили​вается. Это происходит потому, что присутствие СО2 в воздухе вызыва​ет рефлекторное усиление процесса дыхания: человек пропускает через легкие большее количество воздуха, ввиду чего большее количество СО вступает в реакцию с гемоглобином крови. Используя эту закономер​ность, людей, отравленных СО, для скорейшего выздоровления застав​ляют дышать кислородом в смеси с СО2.
Средняя концентрация СО в воздухе крупнейших городов Рос​сии, на улицах с интенсивным автомобильным движением составляет по замерам около 20мг/м3, а максимальная разовая концентрация СО со​ставляет в некоторых неблагоприятных случаях до 100-120 мг/м3 возду​ха. Учитывая, что в стране установлена разовая предельно допустимая концентрация (ПДК) СО - 6 мг/мэ, указанные концентрации нельзя при​знать допустимыми.
Особенно высокая концентрация СО в воздухе наблюдается на пе​рекрестках больших автомагистралей при скоплении автотранспорта (стоянки перед светофором). 
Оксиды азота. При контакте отработавших газов с влажной поверхностью (слизистые, бронхи и т.д.) образуются азотная и азотистая кислоты, по​ражающие слизистые оболочки и альвеолярную ткань легких (выраженные явления при содержании отработавших газов 0,0013%), приводит к сложным рефлекторным расстройствам (вплоть до аст​матических проявлений), а при высоких концентрациях (0,004%) - к отеку легких. 

Вторичная реакция организма связана с образованием на поверхности слизистых оболочек и в легких нитритов и нитратов и всасыванием их в кровь, что вызывает с одной стороны расширение сосудов  (снижение кровяного давления), а с другой стороны - необратимое превращение гемоглобина в метагемоглобин (не способный к переносу кислорода к тканям) и с развитием картины кислородного голодания./
У людей, подвергающихся длительному воздействию оксидов азота в концентрациях, превышающих ПДК, наблюдается хроническое вос​паление слизистых оболочек верхних дыхательных путей, хронические бронхиты, реже воспалительные явления слизистой желудочно-кишечного тракта, расстройства обмена веществ, мышечная и сердечная слабость, нервные расстройства.
Оксиды азота обладают выраженным токсическим действием на плод в период беременности, что послужило причиной пересмотра их ПДК (при этом было установлено их специфическое действие на разви​тие беременности и плод). Длительное воздействие оксидов азота в кон​центрациях, превышающих 2-5 ПДК, приводит к увеличению смертно​сти плода до родов, ребенка в родах и в течение первых семи дней после родов. Сочетание действия СО, оксидов азота и SO2 в концентрациях на уровне ПДК приводит к увеличению количества спонтанных абортов почти в 10 раз.

Бензин - сложная смесь предельных углеводородов жирного ря​да с температурой кипения от 35 до 205° С. Воздействие на организм человека углеводородов бензинового ря​да выражается в нарушениях функционального состояния центральной нервной системы; в наибольшей степени страдает высшая нервная дея​тельность, что связано с наркотическим действием углеводородов. В очень низких концентрациях действие углеводородов приводит к функ​циональным расстройствам нервной системы - неврастении, вегетонев​розам, развитию астено-вегетативного синдрома, раздражительности и вспыльчивости - вплоть до симптоматики диэнцефального синдрома (в легких к случаях - сильное головокружение при резких движениях голо​вой).
Содержащийся в этилированном бензиние тетраэтилсвинец крайне опасен для здоровья человека. Попадая в организм даже через кожу, он, накапливаясь, нарушает нормальное функционирование центральной нервной системы. К счастью, тетраэтилсвинец разрушается при темпе​ратуре сгорания топлива на всех режимах работы двигателя. При этом тетраэтилсвинец превращается в другие соединения свинца, отличаю​щиеся значительно меньшей токсичностью: бромистый свинец, оксид свинца, хлористый свинец, фосфат свинца, сульфаты свинца.
Свинец и его соединения в виде мелкодисперсного аэрозоля или паров поступает в организм преимущественно через дыхательные пути. Там он легко всасывается и в крови присутствует в виде альбуминатов и в растворимом виде - в виде фосфорнокислой соли. Преимущественно действие свинца сказывается на функциональном состоянии нервной системы и органов кроветворения. Свинец, уже при малых концентра​циях, ингибирует в костном мозге ряд ферментов, что ведет к развитию анемии. Особенно чувствительны к повреждающим воздействиям свин​ца нейроны центральной и периферической нервной системы. Вследст​вие свинцового отравления нейронов может развиться энцефалопатия, особенно у детей.
Установлено, что с отработавшими газами выбрасывается 80-85% свинца, содержащегося в бензине. При содержании в бензине свинца в количестве 500 мг/л выброс последнего составляет около 300-400 мг на 1 л сожженного бензина. Частицы соединений свинца в отработавших газах по своим размерам меньше микрона, они не задерживаются слизи​стой оболочкой носа и проникают в легкие, а из легочных альвеол мо​гут проникнуть в кровеносную систему и, накапливаясь в организме человека, действовать главным образом на кроветворные органы.

Загрязнение воздуха свинцом при сжигании этилированного бен​зина создает значительную опасность для здоровья населения. Накап​ливаясь в почве и растениях, свинец может попадать и в организм чело​века не только через воздух, но и через овощи, фрукты, молоко. Будучи коммулятивным (накапливающимся) ядом, свинец накапливается в ор​ганизме человека, создавая угрозу хронического свинцового отравле​ния.
Концентрация загрязнителей атмосферного воздуха зависит от: 

· количества   выбрасываемых   загрязнителей   в   единицу   времени; 

· расстояния от места выброса до места, где замеряется концентрация; 

· степени разбавления и рассеивания выбрасываемых веществ атмосфер​ным воздухом, определяемой метеорологическими условиями и обу​словливающей  местные повышенные концентрации загрязнителей; 

· процесса самоочищения атмосферы (осадки, ветры постоянного на​правления и т.д.).
Рассеивание струй отработавших газов, выбрасываемых из вы​хлопной трубы, в значительной степени зависит от скорости движения автомобиля и в меньшей степени - от устройства и направления вы​хлопной трубы. При работающем двигателе и стоящем автомобиле процесс разбавления воздухом и рассеивания загрязнителей происходит при менее благоприятных условиях. При движении автомобиля проис​ходит быстрое рассеивание струи отработавших газов.
Во время антициклонов, для которых характерны малые скорости ветра, наблюдается образование токсических туманов. 

Циклоны, со​провождающиеся сильными ветрами, энергичным перемешиванием ат​мосферы, характеризуются значительным снижением загрязненности воздуха. 

Выпадение осадков способствует освобождению атмосферы от пылевидных и газообразных загрязнений. После дождя или снега воздух становится чище. 

Что касается влажности воздуха, то это оказывает противоположный эффект. Наиболее высокие концентрации атмосфер​ных загрязнений, как правило, наблюдаются во время туманов. Задым​ление воздуха сильно снижает видимость. Крупные города всегда оку​таны дымкой. Такая задымленная атмосфера поглощает ультрафиоле​товую радиацию. Недостаток ультрафиолетовой радиации в задымлен​ных городах ведет к нарушению образования в организме человека ви​тамина D и способствует развитию рахита у детей.
Суммарное количество выбрасываемых газов для данного уча​стка улицы зависит от плотности и скорости движения автомобилей, их конструкции, количества и качества применяемого топлива и техниче​ского состояния двигателей.
С увеличением мощности легковых автомашин общий объем выброса загрязняющих веществ возрастает. Для грузовых машин с бензиновым двигателем увеличение гру​зоподъемности с 0,5 до 16 тонн (увеличение мощности двигателя) при​водит к увеличению валового выброса загрязняющих веществ на кило​метр пробега в 4,13 раза. 

Экология жилья

1. "Строительные нормы и правила" (СНиП) требуют, чтобы температура в жилых помещениях была не ниже 18°С, а в угловых комнатах - 20° С. Верхний предел - 23-25°С.


2. Оптимальные параметры относительной влажности воздуха в помещении колеблются от 30 до 60%. Оптимальной в по​мещениях считается влажность воздуха равной 45%.

3. Оптимальными показателями подвижности воздуха для жилых зданий считается: в холодный период 0,07 - 0,1 м/с, а в теплый - 0,2 м/с.

4. Часто из-за плохого отопления в домах используют кухонные га​зовые горелки. Однако при этом забывают, что в воздух поступают продукты неполного его сгорания - окись углерода, сернистые соедине​ния и другие вредные вещества. Даже в сильные морозы и в период, ко​гда еще не выключено отопление, категорически не рекомендуется ота​пливать помещение газом, для этой цели существуют специальные ото​пительные приборы.

6. При температуре отопительных приборов выше 65°С воздух в помещении загрязняется продуктами разложения органической пыли, вредными для организма человека, поэтому радиаторы и трубы отопле​ния нужно регулярно чистить пылесосом и протирать тряпкой, смочен​ной в воде с добавлением нескольких капель нашатырного спирта.

7. При проветривании помещения в холодное время года необхо​димо учитывать, что более эффективно и гигиенично на несколько ми​нут широко распахнуть форточку, чем подолгу проветривать через уз​кую щелку.

8. Большое значение для микроклимата жилого помещения имеет воздухопроницаемость строительных и отделочных материалов. Так например, воздухопроницаемость стен из кирпича и бетонных блоков, несмотря на кажущуюся разность в пористости и плотности, практиче​ски одинакова, а воздухообмен происходит, главным образом, через неплотности в стыках оконных проемов и балконных дверей. Что же касается покрытия стен красками и обоями, то не рекомендуется оклеи​вать стены жилых помещений моющимися обоями, так как пленочное покрытие не пропускает воздух и влагу. По той же причине стены жи​лых комнат не окрашивают масляными красками. Также не рекоменду​ется покрывать лаком обыкновенные обои, чтобы сделать их красивее и прочнее. Оптимальным вариантом является покрытие стен воздухопро​ницаемыми материалами, например, бумажными обоями.

9. При недостаточном солнечном освещении, что постоянно испы​тывают здания, находящиеся в северных городах России: Мурманске, Норильске, Мончегорске и других, резко ослабляются защитные функ​ции организма человека, ухудшается самочувствие, снижается работо​способность.

12. Одним из основных показателей химического состава воздуха является диоксид углерода. По нему судят о степени чистоты воздуха в жилых и общественных зданиях. Скопление больших его количеств в воздухе закрытых помещений указывает на санитарное неблагополучие (скученность, плохая вентиляция). При вдыхании больших концентра​ций диоксида углерода происходит нарушение окислительно-восстановительных процессов в организме. При увеличении содержания его во вдыхаемом воздухе до 4% отмечаются головная боль, шум в ушах, сердцебиение, возбужденное состояние; при 8% наступает смерть.

13. Предельно допустимая концентрация диоксида углерода в воз​духе жилых и общественных зданий - 0,1%. Эта величина принята в ка​честве расчетной при определении эффективности вентиляции в жилых и общественных зданиях.

14. Асбест - собирательное название, относящееся к природным во​локнистым материалам - силикатам из групп хризотила и амфиболов.

Асбест, к сожалению, до сих пор широко используется в России при изготовлении потолочных плит, настилов полов, в качестве изоляцион​ных материалов, уплотнителей и т.д.

15. При переработке асбеста, а также при его истирании и износе мельчайшие волокна попадают в воздух. При попадании волокон дли​ной 0,005 - 0,1 мм и толщиной до 0,003 мм в легкие человека происходит их внедрение в легочную ткань, вызывающее хронические воспаления. После длительного периода (15 - 40 лет) это заболевание может привес​ти к раку легких. По данным американских ученых, в настоящее время 20% всех раковых заболеваний возникают за счет асбеста. Во многих развитых странах применение асбеста в жилищном строительстве кате​горически запрещено. В нашей стране, хотя и более ограничено, чем раньше, асбест продолжает использоваться в жилищном строительстве.

16. Бензол, этилбензол - высокотоксичные ароматические углево​дороды, мигрируют во внутреннюю среду помещений из таких строи​тельных и отделочных материалов, как линолеум, лаки, краски, масти​ки. Кроме того, эти вещества образуются при неполном сгорании газа в плитах и поступают с загрязненным атмосферным воздухом в городах, где   расположены   предприятия   нефтехимической   промышленности. Концентрации этилбензола порою превышают норматив до 7 раз. Могут вызывать раковые заболевания, а также заболевания крови.

Ксилол, толуол - органические растворители, являются исходным продуктом для получения пластмасс, лаков, красок, клеящих веществ и др. Обнаруживаются в воздушной среде почти всех квартир в концен​трациях соответственно до 0,25 и 0,5 мг/куб. м. Основными внутренни​ми источниками загрязнения являются лаки, краски, растворители, клеи, мастики, некоторые виды линолеумов. Эти же строительные мате​риалы могут, выделять в воздушную среду помещений большую группу альдегидов и эфиров, среди которых наиболее часто встречаются этил-ацетат и ацетальдегид.

17. Уровень микробной загрязненности воздуха закрытых помеще​ний зависит от воздухообмена и санитарного состояния помещения, количества людей, соблюдения правил личной гигиены и т.д. Наиболь​шее значение эти факторы имеют для лечебно-профилактических учре​ждений. Принято считать, что чистый атмосферный воздух содержит летом примерно 750 микробных тел в 1 м3, зимой - 150. В чистом возду​хе закрытых помещений в летнее время содержится не более 1500 мик​робных тел в 1 м3, зимой - 4500.

18. Одоранты - пахучие вещества, часть из которых образуется в результате жизнедеятельности человека. Многие из них загрязняют воз​дух городских жилых помещений, Наибольшая концентрация одорантов наблюдается в вентиляционных выбросах и выбросах шахт мусоро​проводов жилых зданий (табл.1).

19.Угарный газ (оксид, или окись углерода) образуется в результа​те неполного сгорания природного газа или твердого топлива (угля, торфа, дров) в условиях недостатка кислорода и низкой температуры. Основной загрязнитель воздуха жилых помещений. При вдыхании угарный газ блокирует поступление кислорода в кровь и вследствие этого вызывает головные боли, тошноту, а при более высоких концен​трациях - смерть. При превышении концентрации угарного газа во вдыхаемом воздухе 14 мг/м3 возрастает смертность от инфаркта мио​карда.

У детей, живущих в домах с газовыми плитами, отмечено сокраще​ние объема легких и увеличение числа респираторных заболеваний по сравнению с детьми, живущими в домах с электрическими плитами.

Если нет возможности заменить газовую плиту на электрическую, то, по крайней мере, необходимо тщательно следить за исправностью конфорок у плиты, правильно регулировать доступ воздуха, не вклю​чать на полную мощность газовую плиту, желательно избегать ставить низко на конфорку кастрюли и сковородки большого диаметра. Но в любом случае необходимо использовать кухонные воздухоочистители.

20. Инертный радиоактивный газ, являющийся продуктом распада радия, содержащегося в земных породах. Радон распадается с испуска​нием альфа- и гамма-излучения. Радон просачивается по трещинам из подземных глубин, проникает через фундамент и пол в жилые помеще​ния. Источником радона в помещениях могут служить и строительные материалы.

БЫТОВЫЕ ОТХОДЫ

1. При сгорании мусора образуется и попадает в атмосферу много различных вредных веществ, в том числе и диоксины - одни из самых страшных ядов, когда-либо возникших в результате деятельности чело​века и получивших название "химический СПИД".
Накопление твердых бытовых отходов в современном городе дос​тигает 250-300 кг на человека в год, а ежегодное увеличение отходов на душу населения составляет 4-6%, что в 3 раза превышает скорость роста населения.

2. Свалки бытовых отходов представляют серьезную опасность, т.к. существенно влияют на все компоненты окружающей природной среды и являются мощным загрязнителем атмосферного воздуха (метан, сернистый газ, растворители и др.), почвы и грунтовых вод (тяжелые металлы, растворители, полихлорбифенилы-диоксины, инсектициды и др.). Эти свалки являются, кроме того, еще рассадниками мышей, крыс, насекомых и могут стать источником инфекционных заболеваний, осо​бенно в южных районах страны.
4. Особенно опасным является ртутное загрязнение, происходящее в первую очередь из-за попадания ртутьсодержащих разрядных ламп на свалки бытовых отходов. Ртуть отнесена к группе особо вредных эле​ментов, включенных в перечень приоритетных загрязняющих веществ. В определенной степени это вызвано тем, что ртуть является летучим металлом, способность испарения которого расширяет зону его непо​средственного присутствия, кроме того, ртуть может превращаться (при помощи почвенных, водных микроорганизмов) в метилртуть, попадать в пищевые продукты и вызывать массовые отравления. В настоящее время в стране ежегодно идет в отходы около 200 млн. штук люминес​центных и дугоразрядных ламп. В каждой лампе содержится от 80 до 120 мг ртути. Не меньшую опасность представляют ртутьсодержащие электриче​ские батарейки. В электрических батарейках содержание ртути достига​ет 300 мг, в батарейках для электронных часов счет идет уже на граммы, оно составляет до половины массы батареек. В целом по нашей стране попадают на свалки десятки тонн ртути. Только москвичи и жители Подмосковья выбрасывают каждый год более 50 млн. штук батареек.
Значительную токсикологическую опасность представляют попа​дающие на свалки бытовых отходов свинцовые аккумуляторы для ав​томобилей. В среднем в каждом аккумуляторе содержится от 8,5 до 9,5 кг свинца.
5. В результате неконтролируемого поступления бытовых отходов и накопления их, возникает угроза изменения мирового баланса кисло​рода и углекислого газа, уменьшения запаса чистой воды, деградации водоемов, загрязнения и захламления почв.
Большое количество химических веществ с территорий свалок вы​деляется в атмосферу вследствие разложения мусора. Выделение мусор​ного газа приводит к опасности возникновения взрывов и пожаров. Низкие температуры горения или разложение служат причиной непри​ятного запаха, обусловленного наличием в воздухе не полностью сго​ревших веществ - сложных комплексных органических соединений. Последние практически не поддаются лабораторным определениям и их влияние на здоровье людей не оценивалось.
Особую опасность представляют сватки бытовых отходов для под​земных и наземных водоисточников. Когда происходит загрязнение, оно касается одновременно и самой грунтовой воды, и той твердой по​роды, через которую эта загрязненная вода протекает, что делает очи​стку и восстановление водоносного пласта очень трудным и дорого​стоящим делом. Вблизи свалок городских отходов в грунтовых водах были обнаружены смеси алифатических, ароматических и хлорирован​ных органических растворителей, а также соединения мышьяка, кадмия, хрома, свинца, ртути и никеля и др. токсичных веществ. Постоянное использование загрязненных подземных вод приводит к резкому сниже​нию иммунитета организма и развитию лейкозоподобных заболеваний как у человека, так и у домашних животных.
Кроме того, свалки бытовых отходов представляют серьезную эпи​демиологическую опасность. Так, например, в Ленинградской области на свалке были выявлены зараженные бешенством лисицы, что привело к необходимости проведения дорогостоящих профилактических меро​приятий. Все твердые отходы городов заражены разнообразными насе​комыми и гельминтами. В мире зарегистрировано уже заражение детей СПИДом, связанное с игрой последних с медицинскими отходами, по​павшими в бытовые контейнеры.
6. Часть бывших свалок застроена жилыми кварталами, выделяю​щийся на них биогаз, образующийся в результате микробиологического разложения органических веществ, создает взрыво- и пожароопасную ситуацию, является причиной социально- психологического диском​форта населения, проживающего на данной территории.
7. Свалки бытовых отходов занимают большие участки земли, не​обходимой человеку для производства сельскохозяйственной продукции. Около 90% твердых бытовых отходов вывозится на свалки, зани​мающие в стране более 20 тыс.га. При этом каждая свалка "съедает" от 6 до 50 га земельных угодий.
8. Мусорный газ может быть кратко охарактеризован как биогаз, содержащий загрязнения. На 98% он состоит из метана и диоксида уг​лерода, оставшиеся 2% приходятся на газы, содержащиеся в следовых количествах и обладающие выраженным токсическим действием или неприятным раздражающим запахом. Точный состав индивидуален для каждого полигона и зависит от состава захороненного материала.
9. Отходы складируются в котлованы с первоначальной глубиной 5 метров от поверхности земли на противофильтрационный экран, ис​ключающий загрязнение грунтовых вод. Наличие естественных экранов - мощных глинистых толщ, расположенных близко к поверхности, -кроме того, решает проблему снижения затрат на строительство поли​гона. Отходы сразу же по мере поступления прикатываются, трамбуют​ся и периодически пересыпаются слоями изолирующего грунта толщи​ной в четверть метра. Масса отходов снабжается системой труб и кол​лекторов для сбора и утилизации мусорного газа и для сбора образо​вавшихся дренажных вод. Когда этот "слоеный пирог" достигнет высо​ты 20 метров над поверхностью земли, все окончательно засыпается полуметровым слоем земли, покрывается дерном и производится посад​ка деревьев. 

10. Для предотвращения размножения болезнетворных микроорга​низмов и простейших в массе захороненных отходов запрещено произ​водить захоронение больничных, ветеринарных и аналогичных им от​ходов на полигонах - для них предусматривается уничтожение на уста​новках по сжиганию особых отходов.
11. Сейчас в мире действуют более 1000 мусоросжигательных заводов.
12. Значительный опыт в переработке ртутных ламп имеется в Гер​мании. В 1990 г. насчитывалось около 55 фирм, специализирующихся на решении этой проблемы. Средняя производительность большинства установок достигает, как правило, 1000 ламп в час. Городская служба экологии Берлина эксплуатирует установку для демеркуризации и пере​работки трубчатых, кольцевых и других люминесцентных ламп и ртут​ных термометров.
Большой интерес у экологов вызывает созданная германской фир​мой"Osran GmbH" высокоэффективная автоматизированная установка для экологически чистой переработки и утилизации трубчатых люми​несцентных ламп мощностью от 15 до 100 вт (длиной 400 - 1800 мм); 85% общей массы обрабатываемых ламп утилизируется с регенерацией, при этом выход дорогостоящих трехкомпонентных люминофоров со​ставляет 80%, электролампового стекла - до 90%. Только 15% массы перерабатываемых люминесцентных ламп переходит в очищенные от ртути и других токсичных веществ необратимые отходы, удаляемые из свалки.
13. В нашей стране пока нет кардинальных решений по переработ​ке ртутных ламп. Отдельные регионы разработали и применяют не​большие установки по демеркуризации ртутных ламп (например, Мос​ковская, Владимирская области), но промышленное производство таких установок в настоящий момент не налажено. В то же время масштабы страны требуют создания типового завода по переработке ртутьсодержащих отходов, который мог бы перерабатывать и ртутьсодержащие лампы бытового происхождения.
14. одной из серьезных проблем бытовых отходов является задача утилизации и уничтожения гальванических элементов. Обратимся к за​рубежному опыту.
В США ежегодно используются и приходят в негодность более 2 млрд. бытовых элементов питания (батарейки, микроаккумуляторы). В состав практически всех батарей входят токсичные металлы (кадмий, ртуть, литий, никель и др.). Чтобы снизить эту угрозу, в ряде штатов США разработаны программы по сбору, переработке использованных эле​ментов питания. Такие программы действуют в шт. Вермонт, в Нью-Йорке, Вашингтоне, шт. Миннесота, Миссури. Только в шт. Вермонт и Нью-Гемпшир в рамках этой программы с апреля по ноябрь 1990 г. бы​ло собрано 9 тонн этих батарей. Несмотря на то, что извлечение метал​лов из батареек, как правило, нерентабельно, ряд американских фирм уже наладил его производство. Так, например, компания "Меркури Ре-файнинг" (шт.Нью - Йорк) на всем заводе перерабатывает ртутные ба​тарейки и делает их безопасными для последующего захоронения.
В Японии разработан способ извлечения из гальванических эле​ментов и электроприборов редких металлов - марганца, ртути, золото и др., которому в Японии уделяется большое внимание, - способ амальги-рования. Суть его заключается в том, что требуемый металл или даже металлические растворы превращаются непосредственно в амальгаму, а затем из нее извлекают металл либо в чистом виде, либо в виде соли. Поскольку предложенный метод извлечения редких металлов из отхо​дов вполне оправдывает себя с финансовой точки зрения, можно пред​положить, что он найдет применение и в переработке промышленных отходов.
15. В России разработана технология по механизированному из​влечению из твердых бытовых отходов шести компонентов: черных ме​таллов, оловосодержащего дома, алюминия, легкой макулатуросодержащей) фракции, полимерной пленки и пищевых от​ходов (с приготовлением из них микробиологическим путем корма для скота). Технология рассчитана на отечественное оборудование и позво​ляет утилизировать 45 % исходных отходов, остальную часть превра​тить в активированный уголь методом гидролиза. Предлагаются и дру​гие технологии, позволяющие утилизировать до 60 - 80% твердых отхо​дов, а остающуюся часть сжигать или складировать. Но эти отечествен​ные разработки пока остаются на бумаге.
16. В отдельных японских городах весь бытовой мусор сортируется по 30 и более категориям, а затем перерабатывается. В Японии отсутст​вуют многие важные природные ресурсы, такие, как нефть и железная руда, а запасы природного газа и каменного угля, по расчетам, доста​точны для использования соответственно лишь в ближайшие 15 и 76 лет. Из-за сильной зависимости страны от импорта многих природных ресурсов проблема утилизации отходов для нее стоит особенно остро. Кроме того, утилизация отходов имеет важное значение и с точки зре​ния предотвращения загрязнения окружающей природной среды отхо​дами, т.к. количество их быстро растет, а земельных участков для раз​мещения свалок в Японии катастрофически не хватает. Поэтому степень утилизации в Японии таких типичных отходов, как макулатура и стек​ло, составила соответственно 50 и 47% (по сравнению с 20 и 8% в США и 43,6 и 35,5% в Германии).
17. Создание эффективных процессов биотехнологической конвер​сии отходов биомассы в топливо - одна из основных задач технической биоэнергетики. По мнению специалистов конверсия отходов биомассы в топливо и энергию в ближайшем будущем сможет покрыть до 10% потребностей мировой энергетики. Ежегодно в результате фотосинтеза образуется 70 кг целлюлозы в расчете на каждого жителя Земли, для получения такого количества энергии необходимо добывать 510000 баррелей нефти в секунду. За счет биоконверсии отходов растительного происхождения могут быть получены метан, метанол, этанол, ацетон, бутанол, органические кислоты, витамины, антибиотики и микробный белок. Только из отходов животноводства в странах бывшего СССР можно получить 110 млрд.м3 биогаза (90-100 млн.т). 

18. В твердых бытовых отходах содержатся и пищевые отходы, до​ля которых составляет от 20 до 40%, что весьма немало в абсолютных цифрах. Из пищевых отходов биотехнологическим путем с использова​нием консорциумов микроорганизмов получают компост. Этот продукт не может полностью заменить органические удобрения, но он свойствами улучшать почвенную структуру, повышать устойчивость, почвенных агрегатов к водной эрозии и пользуется большим спросом и сельском хозяйстве.
19. Москва - крупнейший индустриальный гигант, до предела на​сыщенный промышленными предприятиями, автохозяйствами, склад​скими зонами, транспортными магистралями. Площадь города с при​соединенными территориями составляет 99,3 тысячи гектаров. Прожи​вает здесь 9 миллионов человек, то есть примерно 6% населении Россий​ской федерации. Ежегодно в городе образуется около 2,5 млн. тонн твердых бытовых отходов и около 6,1 млн. тонн промышленных отхо​дов. В то же время переработке подвергается лишь 10% твердых быто​вых отходов и около 59% отходов производственных. Частично отходы вывозятся на загородные полигоны, предназначенные для их захороне​ния, частично они попадают в места неорганизованного хранения (около 10%). Наконец, еще около 6% отходов просто оседает на терри​тории города и промышленных предприятиях. Санитарное состояние города нельзя назвать удовлетворительным.
В черте Москвы находится 108 свалок промышленных и бытовых отходов, загрязняющих подземные воды, почву и атмосферу. Часть бывших свалок застроена жилыми кварталами, выделяющийся на них газ создает взрыво- и пожароопасную ситуацию, является причиной социально- психологического дискомфорта населения, проживающего на данной территории.
20. Другой нежелательные процесс - несанкционированные, сти​хийно возникающие свалки. Москомприроды с участием районных и городских служб было выявлено около 200 несанкционированных, сти​хийно возникших свалок. Они занимают значительную площадь город​ской территории. 49 свалок удалось ликвидировать, другие в настоящее время закрыты. Однако 120 "диких" свалок до сих пор продолжают функционировать. Наиболее крупные из них - рядом с Люблинскими полями фильтрации, Андреевский овраг, свалка по ул. Кременчугской в пойме реки Сетунь, пустырь за 39-м микрорайоном "Раменки".
21. Несколько лет назад в Москве проблему ТБО намечали решить, построив крупные мусоросжигательные заводы, четыре из которых на комплектном импортном оборудовании, куда свозили бы ТБО со всех районов города. Однако в настоящее время имеются лишь два завода с крайне устаревшей технологией. Это заводы, построенные в прошлые десятилетия и имеющие лишь одну ступень очистки отходящих газов (улавливают лишь твердые продукты горения). Поскольку оборудова​ние и технологии этих заводов не обеспечивают необходимого уровня защиты окружающей природной среды, сегодня работает только один завод и то всего на 30-50% своей мощности (100-200 тыс. тонн мусора в год).
Мониторинг окружающей среды

В условиях растущего антропогенного воздействия на природу особенно важна объективная информация о критических факторах антропогенного  воздействия, о фактическом состоянии биосферы и прогнозы ее будущего состояния. В связи с этим возникла проблема организации специальных систем наблюдения, контроля и оценки состояния  природной среды, как в местах интенсивного антропогенного воздействия, так и в глобальном масштабе. Возникла также проблема определения допустимых экологических нагрузок и соответствующего ограничения (нормирование)  существующих антропогенных воздействий с учетом совокупности вредного влияния многих факторов, а также возможных экологических экономических и социальных последствий.

Мониторинг не следует рассматривать как принципиально новую систему наблюдений – эта система являться частью универсальной системы, опирается  на опыт уже существующих служб.

Контроль состояния окружающей среды в широком смысле слова включает мониторинг состояния среды и регулирование качества среды. 
Основные направления деятельности мониторинга:

· систематические наблюдения за факторами, воздействующими на окружающую    среду, и состоянием среды;

· оценка фактического состояния природной среды;

· прогноз состояния окружающей среды и оценку этого состояния.

Мониторинг  - это система наблюдений, оценки и прогноза состояния природной среды. Следует также заметить, что мониторинг является многоцелевой информационной системой.

Экологический мониторинг является, по видимому, более универсальным, охватывающим вопросы и биологического, и геофизического мониторинга в их тесной связи.

Глобальный мониторинг.
В середине 40-х годов, после начала испытаний атомного оружия, было отмечено глобальное распространение радиоак​тивных веществ в атмосфере и их выпадение практически по |рему земному шару. А затем было установлено, что на большие расстояния могут распространяться и многие другие загряз​няющие вещества, например оксиды серы и азота, тяжелые ме​таллы, ДДТ. Так, ДДТ обнаружили в Антарктиде, в частности в теле пингвинов

Поражение живой природы в результате подобных явлений при​вело к необходимости организации крупномасштабных исследований. Проведение таких исследова​ний оказалось возможным лишь при международном сотрудни​честве многих государств. Поэтому в 1971 г. Международный совет научных союзов впервые сформулировал принципы по​строения глобальной системы мониторинга состояния биосферы и определил показатели, за которыми следует установить посто​янные наблюдения и контроль.

В 1972 г. Стокгольмская конференция ООН по окружающей среде одобрила основные принципы построения глобальной системы мониторинга. К концу 70-х годов ГСМОС начинает полностью выполнять поставленные задачи.
На совещании в Найроби (1974 г.) были определены следую​щие цели  ГСМОС:
1. Организация   расширенной   системы   предупреждения   об угрозе здоровью человека;

2. Оценка глобального загрязнения атмосферы и его влияния на климат;

3. Оценка количества и  распределения  загрязнителей биосферы, особенно пищевых цепей;

4. Оценка  критических  проблем,  возникающих  в связи с сельским хозяйством;

5. Оценка реакции наземных экосистем на загрязнение ок​ружающей среды;
6. Оценка загрязнения океана и его влияния на морские эко​системы;
7. Создание и усовершенствование системы предупреждения о стихийных бедствиях в международном масштабе.
При проведении глобального мониторинга загрязнители оп​ределяются в атмосфере, воде, почве и биоте.
Приняты следующие перечни приоритетных загрязнителей, подлежащих определению в этих средах:
1. В воздухе - взвешенные частицы, оксиды серы, азота и углерода, озон, свинец,  ртуть, мышьяк,  ДДТ и др. пестициды;

2. В атмосферных осадках – свинец,  ртуть, мышьяк,  ДДТ и др. пестициды сульфаты, рН, главные катионы и анионы;

3. В пресных водах - свинец,  ртуть, мышьяк,  ДДТ и др. пестициды (биогенные   элементы (фосфор, азот, кремний);

4. В донных отложениях и почве - те же, что и в пресных водах;

5. В биоте - свинец, кадмий, ртуть и мышьяк, 3,4-бензпирен, ДДТ и другие пестициды.


Национальный мониторинг.

В 70-х годах в СССР была организована Общегосударственная служба наблюдений и контроля за уровнем загрязнения внешней среды (ОГСНК). Эта служба фактически и сейчас осуществляет наблюдения за уров​нем загрязнения атмосферы, водных объектов, почвы и биоты. 
Информация о загрязнении окружающей среды по степени срочности делится на три категории:
1. Экстренная информация, содержащая сведения о резких изменениях уровня загрязнения, требующая безотлагательного принятия мер, немедленно сообщается местным и центральным органам;

2. Оперативная информация, охватывающая месячный период наблюдений, перерабатывается на местах и в центральных организациях Госкомгидромета,  сообщается в  местные и  цен​тральные организации;

3. Режимная информация, охватывающая годовой период наблюдения и отражающая общее состояние, тенденции в изменении  загрязнения  природных сред,  служит для  планирования  мероприятий  по  охране  окружающей  среды   на длительные сроки. При оценке состояния окружающей среды в качестве крите​рия наиболее часто пользуются предельно допустимыми концен​трациями (ПДК), 

Фоновый мониторинг

Фоновое загрязнение природной среды изменяется в основном за счет распространения антропогенных загрязняющих веществ в атмосфере на большие расстояния. Фоновый экологический мониторинг должен выявить глобальные тенденции антропогенных изменений биосферы на фоновом уровне загрязнения. Станции фоновых наблюдений делятся на базовые и региональные.
Базовые станции размещаются в районах, не подверженных непосредственному антропогенному воздействию, и дают информацию об исходном состоянии биосферы.
Региональные станции располагаются вблизи урбанизиро​ванных районов и дают информацию о состоянии биосферы в подверженных антропогенному влиянию районах.
В результате проведения комплексного фонового мониторин​га должны быть решены следующие задачи:
· определение уровней загрязняющих веществ;

· оценка  тенденции  изменения  уровней  загрязняющих   веществ;

· определение  пространственного  распределения  загрязняю​щих веществ в природных средах.

Региональный мониторинг

Региональный мониторинг организуется на территории крупных регионов больших государств, например, таких, как Российская Федерация, США, Канада и т.п. Основная задача регионального мониторинга - получение бо​лее полной и детальной информации о состоянии окружающей среды региона и воздействии на нее антропогенного фактора
Рассмотрим данную подсистему на примере мониторинга московского региона.

Московский регион занимает площадь, равную 47 тыс.км2, его население составляет примерно 15 млн. человек, в том числе в г. Москве на площади около 1200 км2 проживает более 9 млн. человек, что приблизительно соответствует такому государству, как Нидерланды, Этим определяется важность рассмотрения мониторинга данного региона.
Сеть контроля за загрязнениями атмосферного воздуха насчитывает 20 стационарных постов, передвижные автолаборатории (и 5 автоматических станций контроля СО, SO2,  СхНу,   NOx, О3, работающих не регулярно из-за отсутствия средств на эксплуатацию) и пункт лазерного зондирования атмосферы в городе, посты в ближнем пригороде и области. Отбор проб воздуха на стационарных постах осуществляется 4 раза в сутки. Мониторинг водных объектов в черте города осуществляют 5 станций МосЦГМС  и 15 станций Мосводоканала.

Рассматривая обобщенно, можно отметить, что качество ок​ружающей среды в Москве в основном определяют транспорт и городское инженерное хозяйство, что подтверждают данные мониторинга. Так, более 80% вредных выбросов в атмосферу дает автотранспорт, 57% воды в городе потребляет население, 29% отходов производит коммунальное хозяйство (т.е. само население) и еще 31% отходов — система водоподготовки (иловые осадки станций водоочистки).
Основной  источник загрязнений  атмосферы среди стационарных – Мосэнерго, за ним следует Химнефтепром.

При этом сами управляющие и спонтанные антропогенные воздействия могут быть:
· плановыми (с периодом, измеряемым годами), для общего улучшения состояния окружающей среды региона;

· эпизодическими (в течение нескольких суток), вызванными неблагоприятными метеорологическими условиями;

-аварийными или экстренными (в течение нескольких ча​сов), вызванными нештатными или опасными ситуациями на предприятиях.
В целом система соответствует сегодняшнему реальному уровню природоохранной деятельности в Москве, но не отвечает пока современным требованиям к системам экомониторинга мегаполисов развитых стран, Проблема развития системы лежит в области финансов и организации природоохранной деятельности в целом в Россиии.

Локальный мониторинг

К локальному мониторингу можно отнести мониторинг среднего города (до 500 тыс, жителей), района расположения промышленного предприятия, ТЭС или АЭС, нефте-, и газопромысла, а также небольших территорий специфических географических объектов.

Мониторинг источника загрязнения ( «точечный» мониторинг).

Организация мониторинга источников за​грязнения на объектах осуществляется с целью получения опе​ративной и систематической информации о состоянии среды, прежде всего для обеспечения технологической и экологической безопасности самих контролируемых объектов, с приоритетом вопросов безопасности и комфортности условий труда работаю​щего на них персонала. 

Характерной особенностью точечного мониторинга источни​ков загрязнения на особоопасном объекте является сочетание двух одновременно решаемых задач: обеспечение экологической безопасности персонала и окружающей среды, а также наблю​дение и измерение параметров среды по сравнению с нормаль​ным (естественным) фоном, т.е. собственно мониторинг.
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